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Delgivning resultat pa kompletterande
provtagning samt fordjupad
riskbedomning, Norra Sjobergens
odlingsomrade.

[Klicka eller tryck hér for att ange text]

Exploateringsforvaltningen delger resultat med anledning av underréttelsen
(MKN-2018-9320, daterad 2020-03-02) att foreldgga fore detta
Fastighetskontoret (nuvarande Exploateringsforvaltningen) att redovisa
mdjliga avhjélpandeatgirder med fokus pé den norra delen av Sjobergens
odlingsomrade, inom fastigheten Sandarna 725:1.

Goteborgs stad ér fastighetsdgare av fastigheten Sandarna 725:1.

Via uppréttat arrendeavtal (4L-2016-0027) &r omradet stéllt till forfogande
for Odlarforeningen Norra Sjobergen att nyttja marken for fritidsodling och
rekreation. Odling bedrivs under odlingssdsong (april — oktober), da dven
kommunalt vatten &r pakopplat till omrédet.

Delgivning avser resultat pa utford kompletterande miljéteknisk
markundersokning (Kompletterande miljoteknisk markundersékning inom
Sjobergen Norra Odlarforening, Relement 2022) samt fordjupad
hilsoriskbedomning (Fordjupad hdlsoriskbedomning Sjébergen Norra
Odlarférening, Goteborgs Stad, Relement 2022).

Bakgrund

Inom Sjobergens odlingsomrade genomfordes 2019 en miljéteknisk
markundersokning (Sjobergen, kolonilottsomrdde del av Sandarna 725:1,
oversiktlig markundersokning, Sweco 2019-04-01). Resultaten visade pa
forhojda halter av PAH och metaller i ytjord inom delar av Sjobergens
kolonilottsomraden som nyttjas for odling. Uppmatta halter dverstiger i flera
fall Naturvardsverkets generella riktvéirden for kénslig markanviandning
(KM) men stéllvis dven riktvirdena for mindre kénslig markanvéndning
(MKM).

Forhdjda halter i jord finns fradmst inom omréadet for norra delen (Norra
Sjobergens odlarforening). Utifran resultaten fran markundersdkningen
genomfordes en hilsoriskbedomning (Sjobergens koloniomrdde,
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hélsoriskbedomning med avseende pd fororenad mark, Sweco 2019-04-11).
En oversiktlig atgiardsutredning for Norra Sjobergen upprittades 2021
inklusive framtagning av en kostnadsbeddmning for utforande av &tgérder
(Alternativ 1) i form av schaktsanering i syfte att avlégsna jord med forh6jda
halter (Oversiktlig dtgiirdsutredning och dtgérdsplan inklusive bilaga
kostnadsbedomning alternativ 1, Sweco 2021).

Beddmd kostnad for atgérdsalternativ 1 bedomdes vara 10—16 Mkr.
Efterbehandling och avhjélpande enligt alternativ 1 innebér att massorna
skiftas ut och innebér séledes ett betydande ingrepp pé befintlig verksamhet
och inverkan pa nuvarande odlarfoérening.

Foreningen har i samrad med Miljoforvaltningen och Fastighetskontoret
uppréttat informationsblad pé foreningens hemsida géllande lampliga
rekommendationer vid hantering av odlade grodor samt instruktioner
géllande grivning i jord samt avfallshantering pa arrendet. Avfallshantering
och ansvar géllande arrendets avfallshantering klargdrs i befintligt uppréttat
arrendeavtal.

AN

s

Figur 1 Ortofoto over aktuella omrdaden inom Sjobergen, norra och sodra odlarforeningen.
Avhjdlpandedtgdrder i form av kompletterande utredningar, hélsoriskbedomningar och
forslag atgdrdsutredning har utforts pd den Norra foreningens odlingsomrdde. ©
Lantmditeriet, Geodatasamverkan.
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Kompletterande undersokningar och fordjupad
héalsoriskbedomning

Da étgérdsomradet inte bedomdes vara avgrénsat i detalj har
Fastighetskontoret 14tit utféra kompletterande undersokningar for att om
mdjligt avgrdnsa atgdrdsomrédet samt dven genomfora en fordjupad
hélsoriskbedomning baserat pa uppmatta halter i grodor samt
biotillgénglighetstester.

Under varen 2022 inkom Fastighetskontoret till Miljéforvaltningen (per mail
14 april 2022) med forslag pa provtagningsplan for kompletterande
provtagning av jord i odlingslotter samt pa foreningens kompost.

Kompletterande provtagning av jord har utforts i befintlig jord pa
odlingslotter samt dér odling sker i pallkragar med tillford inkSpt jord.

I tre av de lotter dar hogst halter av bly uppmattes har uttag av jord for
biotillgénglighetstest och uttag av rotfrukt och gronsaker genomforts under
odlingssdsongen 2022. Biotillginglighetstester i form av UBM-tester har
utforts i syfte att klarldgga biotillgdnglighet vid oralt intag av jord.

Provtagningarna har vidare legat som grund for fordjupad
hilsoriskbedomning.

Jamforvarden

Analysresultaten for jord jamfordes initialt med Naturvardsverkets generella
riktvirden for kénslig markanvéndning, KM samt "KM Hélsa odling”. ”KM
Halsa odling" har justerats genom att endast beakta hélsorisker motsvarande
KM, dock ej intag av dricksvatten fran grivda brunnar eller inandning av
angor inomhus.

Halterna i prover av gronsaker, frukt och bar jamfors med de europeiska
gransvardena for livsmedel for de &mnen dér riktvarden finns (EU
forordning 1881/2006). For PAH finns endast gransvarde i livsmedel for
bens(a)pyren, i Ovrigt finns inga jimforvarden. Halterna for tungmetaller
jamfors dven med uppméitta halter (medelvérden) i samma typ av groda, data
ar himtad fran Svenska Livsmedelsverket (rapport 10, 2016).

UBM-test

UBM (Unified Barge Method)-tester har utforts for att bestimma
biotillgéingligheten for metaller i jord vilket gors genom en serie av laktest
som ska efterlikna den utlakning som sker i saliv, magsaft och
tunntarmsvitska/galla. Testen ar standardiserad (ISO 17924).

Resultat
Jord

Resultat p& samtliga prover uttaget i befintlig jord inklusive tillford jord i
pallkragar, undantaget ett, dverskrider Naturvérdsverkets generella
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hélsoriskbaserade riktvirde for bly vid exponering motsvarande odling. I
flertalet lotter av befintlig jord dverstiger &ven PAH H det hélsoriskbaserade
riktvérdet.

Prover uttagna pé jord i pallkragar &r det endast bly som Gverstiger det
hélsoriskbaserade riktvardet.

UBM-tester biotillgiinglighet

Testen har utforts vid Eurofins Environment AB. Testen har gjorts for att
bestimma biotillgdngligheten for metaller i jord vilket gors genom en serie
av laktest som ska efterlikna den utlakning som sker i saliv, magsaft och
tunntarmsvitska/galla. Resultat p& procentuell biotillgénglighet redovisas i
figur 2 nedan. For bly i aktuell jords 4r biotillgdngligheten mellan 6 och 8%.

Tabell 4. Biotillgiinglighetstest, UBM-metoden (Unified Barge Method). Halter i mg/kg TS.

Provnr 1 2 3
Lott nr 123 40 97-98
Totalhalt Arsenik i prov 18 8 9,3
Biotillgdnglighet % 36 29 23
Totalhalt Bly i prov 140 176 449
Biotillgdnglighet % 6 7 8
Totalhalt Kadmium i prov 0,79 0,96 1,09
Biotillgdnglighet % 21 20 17
Totalhalt Zink i prov 520 690 699
Biotillgdnglighet % 8 7 7
Totalhalt Koppar i prov 82 85 127
Biotillgdnglighet % 34 29 28
Totalhalt Barium i prov 221 311 313
Biotillgdnglighet % 9 8 8

Figur 2 Resultat pd biotillgiinglighet avseende arsenik, bly, kadmium, zink, koppar och
barium firdn 3 uttagna samlingsprover frdan 3 odlingslotter (ej jord i pallkrage).

Grodor

For att undersoka i vilken omfattning manniskor kan exponeras for
markfororening genom foda har gronsaker, frukt och bér analyserats. Uttag
av grodor har gjorts i tre lotter dér forhdjda metallhalter uppmaitts i jorden.

Utvalda grodor har i samtliga fall odlats direkt i mark och inte i pallkrage.
Inga fororeningar 6verskridande gréns- eller riktvérden har pavisats i grodor
fran lotterna, dvs dverskridande EU forordning 1881/2006 och Svenska
Livsmedelsverkets grins- eller riktvérden.

Riskbedomning
Upprittad fordjupad hilsoriskbedomning har utforts med syfte att bedoma
och kvantifiera risker med odling av olika typer av grodor i omradet. Det vill
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sdga pavisa risker med omréadets nuvarande upplatelseform (arrendetyp) och
foreningens primédra verksamhetsdndamal.

Det finns totalt ca 150 lotter inom omradet, vilket innebér att ca 20% av
lotterna &r provtagna. Det syns inget tydligt geostatistisk monster i
resultaten.

Dimensionerande for héilsoriskerna &r exponering for bly och PAH i jorden.

Halsorisker har bedomts baserat pa underlag fran provtagning och analys av
jord, biotillgdnglighetstester (UBM) samt analys av olika typer av grodor
som odlats i omradet. For grodor jadmfors analyserade halter med
gransvarden (EU) och referenshalter fran Livsmedelsverket.

Statistisk sammanstallning och representativa halter
For riskbeddmning anvinds en representativ halt. I detta fall medelhalten
med en statistisk sdkerhet, 95% konfidensgrad.

Av den statistiska sammanstillningen framgér att den representativa halten,
UCLMO95%, for bly (172 mg/kg) och PAH-H (2,8 mg/kg) 6verskrider
riktvirdet motsvarande "KM Hélsa odling” for ytlig jord i kolonilotterna.

Fordjupad halsoriskbedomning

De dmnen som dr dimensionerande for hélsorisker vid odling och vistelse ar
bly och PAH-H. De ménniskor som kan exponeras ér barn och vuxna som
odlar i lotterna, besoker omrédet tillfalligt och/eller dter grodor fran omradet.
Mainniskor kan dé fé i sig bly och PAH genom f6ljande exponeringsvégar:

e Intag av vixter (gronsaker, frukt, bér)
e Oralt intag (jordpartiklar)
e Hudkontakt (grivning, plantering) med fororenad jord/damm

Upptaget via oralt intag (jord, gronsaker mm) sker framst i mag-
tarmsystemet. Hur mycket av fororeningen som tas upp i kroppen och
dérmed kan péverka hélsan bendmns biotillgénglighet. Fororenad jord har
ofta lagre biotillgénglighet &n vad som t ex antas for Naturvardsverkets
generella riktvirden. Det &r mindre barn blir dimensionerande for
riskbedomningen.

Exponering via hudkontakt &r visentligt mycket mindre jaimfort med den
exponering som kan ske via oralt intag av jord och grodor.

For att undersoka i vilken omfattning manniskor kan exponeras for
markfororening genom foda har gronsaker, rotfrukter och bér analyserats
avseende utvalda tungmetaller och PAH. Uttag av grodor har gjorts i tre
lotter dér forhdjda bly och PAH-H halter uppmiétts i jorden. Utvalda grodor
har i samtliga fall odlats direkt i marken och inte i pallkrage.

Exploateringsforvaltningen 5 (6)
Box 2258 exploatering@exploatering.goteborg.se
403 14 Goteborg 031-365 00 00 (kontaktcenter) goteborg.se



Risker vid fortaring av grodor fran lotterna

Resultaten visar att trots att det finns forhojda halter av bly och PAH-H i
odlingsjorden s &r halterna i grodorna som odlats i lotterna dér jorden har
hogst halter, mycket 1dga och underskrider samtliga jamforvarden for mat
och olika grodor. Det bedoms dérfor inte innebéra négra oacceptabla
hélsorisker att dta gronsaker, bér, potatis eller dylikt frén lotterna.

Riskbedémning intag av jord/hudkontakt

Representativa halter av bly (172 mg/kg TS) och PAH-H (2,8 mg/kg TS) i
odlingsjorden overskrider Naturvardsverkets hilsoriskbaserade riktvarden
for jord.

Niér hénsyn tas till att biotillgénglighet for bly i detta fall & mellan 6-8%,
vilket &r fler génger ldgre &n vad som antas i den generella modellen for bly
(60%) samt att mindre barn inte forvéntas vistas i omradet mer dn 120
dagar/ar (dvs. 3-4 dagar/vecka under odlingssdsongen) och vuxna dagligen,
blir dock riktvérdet for bly 220 mg/kg och for PAH-H 3,6 mg/kg.

Exploateringsforvaltningens bedomning

Halterna av bly och PAH-H i jorden &r forhéjda jamfort med generella
riktvdrden, men inga fororeningar dverskridande riktvarden har pavisats i
de grodor som odlats i jorden. Hélsoriskerna vid vistelse och
kontakt/intag av jorden bedoms av miljokonsulten vara mycket smé med
hinsyn till den laga biotillgéngligheten samt att mindre barn inte visats
dagligen 1 omrédet.

Det finns inget annat sétt att dtgdrda denna typ av fororeningar an att
skifta ut jorden, vilket skulle innebédra omfattande schaktarbeten och
betydande ingrepp 1 odlingsomrédet. Exploateringsforvaltningen
bedomer inte att hédlsoriskerna &r sé stora att det skulle motivera sa pass
omfattande ingrepp 1 omradet.

Med vénliga hélsningar

Sara Sj6lander

Exploatering

E-post: sara.sjolander@exploatering.goteborg.se
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